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Metoda reducerii la absurd este o metoda veche, folosita inca din antichitate, pentru

demonstrarea unor teoreme sau a unor probleme care au un caracter teoretic.

La baza acestei metode st legea tertului exclus, una din legile fundamentale ale logicii
clasice, care se enunta astfel : Din doua propozitii contradictorii una este adevarata, cealalta
falsa, iar a treia posibilitate nu poate exista. De aici se vede ca legea tertului exclus ne spune
ca din doua propozitii contradictorii una este adevarata, dar nu ne precizeaza care din cele

doua propozitii este adevarata si care este falsa.

Cand la doud propozitii contradictorii aplicam legea terfului exclus, este suficient sa

stabilim ca una din ele este falsa pentru a deduce ca cealalta este adevarata.

Intalnim adeseori teoreme si probleme la care nu dispunem de suficiente elemente
pentru a putea pune in evidentd, in mod direct, adevirul enuntat la fiecare in parte. Tn
asemenea cazuri se cautd dovezi care sa arate ca propozifia contradictorie a unei teoreme este
falsa. Daca acest lucru s-a aratat, atunci, pe baza legii tertului exclus urmeaza ca propozitia
data este adevarata si cu aceasta problema este demonstratd. Acest procedeu de demonstratie

se numeste demonstratie indirecta.

Metoda reducerii la absurd constd in a admite in mod provizoriu, ca adevarata,
propozitia contradictorie teoremei date, apoi In baza unei asemenea presupuneri se deduc o
serie de consecinte, care duc la un rezultat absurd, deoarece ele contrazic sau ipoteza teoremei
date sau un adevar stabilit mai Tnainte. Practic, aceastd metoda se aplicd astfel : se presupune
ca ceea ce trebuie demonstrat nu este adevarat, cu alte cuvinte se neaga concluzia teoremei
date. Apoi, pe baza presupunerii facute, se fac o serie de deductii logice, care scot in evidenta

faptul ca presupunerea facuta nu este posibild si ramane ca adevarata concluzia teoremei date.

Urmeaza cateva exemple de aplicare a metodei reducerii la absurd in rezolvarea unor

probleme de clasa a X1 a.



1) Se considera functia f: R — R, astfel incat (f°f)(x) = —x,V x € R. Sa se arate ca
functia este discontinua.
Demonstratie:
Presupunem ca functia este functie continua si folosind ipoteza problemei o sa ajungem la
o contradictie, deci presupunerea facutd este falsa, asadar functia este discontinud este
propozitie adevarata. Demonstram ca functia este injectiva. Fie xq, x, astfel incat f(x;) =
f(xp) rezulta f(f(x1)) = f(f(xz)) , dar (f°f)(x) = —x, rezultd —x; = —x; , deci functia
este injectiva. Injectiva si continua rezulta ca este monotona, dar (f°f)(x) = —x, iar —x este
functie strict descrescatoare. Daca functia f este monotona stim ca (f°f)(x) este crescatoare,
dar —x este descrescatoare, contradictie!
2) Se considera functia f:R — R, o functie continud cu propriectatea ca
lim, _,_q, f(x)si lim,_ . f(x) existd si sunt egale. Atunci oricare ar fi d> 0

existd xq si x, € R astfel Tncat x;-xo=d si f(x1)=f(Xy).

Demonstratie:

Consideram functia g(x)=f(x+d)-f(x), pentru orice x numar real, deci g este continua pe R.
Presupunem prin reducere la absurd ca g(x) # 0, Vx € R,deci g(x) > 0,Vx € Rsau g(x) <
0,Vx € R. Dacd g(x) > 0,Vx € R(celalalt caz se trateaza analog), atunci f(nd) > f(d) >
f(0) > f(—nd),Vx € R,si Yn € N* — {1}. Din sirul de inegalitati de mai sus, obtinem :

[l =1lim, L, f(nd) = f(d) > f(0) = lim,_,, f(—nd) =, ceea ce este fals, din ipoteza.
Deci presupunerea ca g(x) > 0,Vx € R, este falsa, deci existd un x; numar real , astfel incat
g(x1)=0, deci f(x1)-f(x;+d)=0 si 1l ludm pe x2=X3+d si rezulta enuntul.

3) Fie (x;)nen > un sir de numere reale, astfel incat exista lim(x, + X, +...+X,) €R .
n—oo

Aratati cdexistd pe N cu proprietatea : Xpy1 < (1 - %) X .
( Dan Seclaman)
Demonstratie:
Presupunem ca: x, .1 > (1 - %) Xy, YN €N*. Atunci nx,.; >(Mm—1)x, vVne€
N (1)

Pentru n=1 = x, >0 (2). Din (1) = x; <2x3 <3x4 < < NXppq1 > Xpgq > X %

VN EN, 2230 x5t 1, > (1454 +—), Vn22

Tinand cont de (2) = lim,_,(x; + x, + -+ + x,,) = o ceea ce contrazice ipoteza!



4) Fie | un interval inclus in R si f:1 = Q este o functie continud pe I atunci f este
constanta pe .
Demonstratie :
Presupunem ca functia nu este constantd pe I, adicad existd a,b € [,a < bsi f(a) #
f(b). Deoarece functia f este continua pe I atunci f are proprietatea lui Darboux pe I, deci
pentru orice y situat intre f(a) si f(b) existd x € [a,b] astfel incat y= f(x). Deoarece
f(a),f(b) € Qsif(a)# f(b)atunci existd y€ R — Q, y situat intre f(a) si f(b) , deci exista
x € [a, b] astfel incat y= f(X) € R — Q, contradictie!
5) Fie I un interval inclus in R si f: I = R o functie cu proprietatea lui Darboux care
nu se anuleaza in nici un punct. Aratati ca f pastreaza semn constant pe [.
Demonstratie :
Presupunem ca exista a, b € [ astfel incat f(a) < 0si f(b) > 0.
Atunci m=0 € [f(a), f (b)] deci exista c€ [a, b] cu f(c) = 0, contradictie ! f(x)# 0,Vx € I.
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